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Agriculture, alimentation, climat :
les enjeux du « carbone vivant »



2

Plan de la présentation

• Agriculture & réchauffement : quelle résilience ?

• Agriculture & réchauffement : quelles contributions à l’atténuation ?

• L’Europe, la réforme du marché carbone et ses implications

• Pour conclure : agriculture et transition énergétique
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Urgence climatique : un problème de stock 
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La neutralité au sens du GIEC 

C’est le stock de gaz à effet de serre qui réchauffe la planète

Neutralité climat = Stabilisation du stock de GES

Cible de 2° C

- Budget carbone 
résiduel : 20-25 ans

- Neutralité climatique 
vers 2070 

Cible de 1,5° C

- Budget carbone 
résiduel: 8-10 ans

- Neutralité climatique 
vers 2050 

Source : IPCC (2018 and 2021)
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Stratégies d’adaptation face au réchauffement

Changement 

Vignoble dans le Kent

Des changements de pratique

Riz + crevette (Delta du Mékong)

Adapter les semences aux climats futurs
(« Phénomobile » de l’INRAE)La vulnérabilité des monocultures
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La résilience: réchauffement & rendements agricoles
Impacts du réchauffement sur les rendements agricoles

Vision d’ensemble 
(Monde)

Cas du Sud-Est 
(France)



La double dimension de la « Neutralité climat »
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Agriculture & Forêts : 25 % des émissions de GES. Puits de carbone 
(plantes & sols). Biodiversité : construire une bioéconomie.

Carbone 
fossile

Carbone 
vivant

Charbon, pétrole, gaz :  70 % des émissions mondiales de GES  
La sortie des fossiles : construire une économie de rationnement.



Pour s’y retrouver dans les gaz à effet de serre
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Durée de vie 
& PRG (Voir note 1)

% des émissions
totales (2018)

Principales sources d’émission 
( Monde)

CO2
(Dioxyde de 
Carbone)

Durée : variable
PRG : 1

Monde : 72 %
France : 74 %

- Energie fossile 82 %
- Procédés industriels 4 %
- Déforestation 13 %
- Brûlis & sols agricoles 1 %  

NH4
(Méthane)

Durée: 12 ans
PRG : 28-30

Monde : 19 %
France : 13 %

- Ruminants 31 %
- Riziculture 10 %
- Décharges et traitement des eaux 21%
- Energie fossile 33 %

N2O
(Protoxyde 
d’azote)

Durée: 121 ans
PRG : 265

Monde : 6 %
France : 9% 

- Fertilisation des sols 41 %
- Autres rejets agricoles 20 %
- Energie fossile (15 %) ; Ind. chimique (8%)

F-Gas :
(HFCs, SF6, PFCs)

De 2 ans à > 5000 
PRG : jusqu’à >10 000 ans

Monde : 3 %
France : 4 %

- Réfrigération & climatisation
- Réseaux électriques (SF6)

F-Gas (CFCs)
(Voir note 2)

De 45 ans à >1000 ans
PRG : 4660 à 13900

Éliminés (protection 
couche d’ozone)

- Réfrigération & climatisation
- Vaporisateurs

Sources : IPCC, AR-5, WG1 (2014) &  PBL Netherlands Environmental Assessment Agency (2020) & CITEPA (2019)

(1) Les PRG (Potentiels de Réchauffement Globaux) rapportent le pouvoir de réchauffement de la tonne de chaque gaz à celui d’une tonne de CO2 pendant
100 ans. (5° rapport d’évaluation du GIEC). Calculé sur 20 ans, le PRG du Méthane passe à 85 du fait de sa durée de vie plus courte.

(2) L’usage des CFCs a été éliminé quasi-totalement entre 1990 et 2010 grâce au Protocole de Montréal (1987) destiné à protéger la couche d’ozone. Du fait
de la longue durée de vie des gaz CFCs, leur stock encore présent dans l’atmosphère continue d’exercer un pouvoir de réchauffement d’une ordre de
grandeur comparable à celui du stock de méthane (et freine la reconstitution de la couche d’ozone).
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Les émissions d’origine agricole et forestière (MONDE) 

Émissions de méthane et de N2O converties en CO2eq sur la base de leur pouvoir de réchauffement 
sur 100 ans. L’année de référence retenue est 2018, dernière année connue.

Sources : IPCC, Report on Climate & Land (2019) & PBL, Report on GHG emissions (2020) 

% émissions
 Gt CO2eq mondiales
I - Usage des sols (CO2) 5,7 10,6%
- déforestation tropicale 5,3 9,8%

II - Méthane 4,5 8,3%
- Ruminants 3,0 5,6%
- Riziculture 0,9 1,6% 
III - Protoxyde d'azote 1,8 3,3%
-  Fertilisation organique 1,2 2,2%
 - Engrais chimiques 0,5 0,9%

IV - Conso d'énergie (CO2) 0,5 0,9%

TOTAL AGRI.& FORETS 12,5 23,1%
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Les émissions d’origine agricole et forestière en 2021 (France)  

Source des données : CITEPA, Inventaire national, année 2021

En % du total
Mc CO2eq National

I Animaux 39,5 9,4%
 -Bovins 31,1
II Fertilisation 31,1 7,4%
 -Engrais chimiques 11,4
III - Conso. Énergie 10,6 2,5%
TOTAL (I+II+II) 81,2 19,4%
IV - Puits de carbone -13,8 -3,3%
 - Forêts -30,3
 -Artificialisation 11,5
 - Sols agricoles 5
TOTAL (I+II+II+IV) 67,4 16,1%
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Emissions de GES agricoles et non agricoles 
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Source : https://ourworldindata.org/land-use  

L’occupation des sols de la planète : 
quelques ordres de grandeur 
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Quelle place des animaux dans 
les systèmes agricoles & alimentaires ?

Regroupement d’animaux à proximité d’un puits
(Sénégal, 2018)

Élevage charolais à l’herbe
(Allier, France 2016)

Feedlot aux Etats-Unis (Texas, 2017) Pastoralisme au Niger (2018)
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« Pacte vert »

2. Déforestation importée & 
neutralité 2035 pour 
l’agriculture et la forêt

3. Taxonomie et système financier

1. « Fit for 55 » : montée en régime du
Système d’échange des quotas



15

Les quatre phases du système

Allocations gratuites
Système des 
« benchmark »
Utilisation de crédits 
Kyoto(offsets)
Récession de 2009 
Déséquilibre du marché
Fraudes à la TVA (2019)

Objectif : faciliter 
l’atteinte des objectifs 
Kyoto

Mise aux enchères des quotas
Du secteur électrique
Inclusion partielle aviation
Suppression des offsets 
Baisse annuelle du plafond global
Mise en place d’une « Réserve de
Stabilité »

Objectif : faciliter l’atteint du 
-20 % en 2020 (« paquet énergie
Climat » de 2008) 

Réformes en discussion :
- Élargissement aux transports &
Bâtiments
- Resserrement du plafond
- Mécanisme d’inclusion aux
Frontières  
- Suppression de la gratuité 
des allocations

Objectif : faciliter l’atteinte de
L’objectif de -55% des émissions
(tous GES) en 2030

Phase de test
Gratuité des quotas
Allocation sur
Des bases 
historiques

Objectif :
Tester la faisabilité
Du système



16

Agri-voltaïsme à la 
Réunion

Biogaz agricole
Dans les Deux-Sèvres

Usine de biodiesel à Rouen
(transformation du colza)

Transition énergétique : les synergies avec l’agriculture 
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